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Meat exchanger for turbocharged engine air admission circuit comprises body 
divided into part with passages for supercharged air and part with passages 
for exhaust gases, and also comprises passages for common cooling fluid 
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Abstract of FR2843449 

The exchanger comprises a body divided into a 
first part (14) having circulation passages (20) for 
the engine supercharged air (FP1), and a second 
part (16) having circulation passages (26) for 
engine exhaust gases (FP2). The body also 
comprises circulation passages (31,32) for a 
cooling fluid (FS) common to both parts of the 
exchanger. 
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ECHANGEUR DE CHALEUR POUR LE CIRCUIT D'AIR D f ADMISSION D'UN MOTEUR THERMIQUE. 

(5^ L'invention concerne un echangeur de chaleur propre 
& etre monte" sur le circuit d'air d'admission d'un moteur 
thermique. L'Schangeur comprend un corps (12) divise en 
une premiere partie (14) ayant des passages de circulation 
(20) pour un premier fluide primaire (FP1 ), qui est I'air de su- 
ralimentation du moteur, et en une deuxieme partie (16) 
ayant des passages de circulation (26) pour un deuxieme 
fluide primaire (FP2), par exemple les gaz d'echappement 
du moteur, le corps comprenant en outre des passages de 
circulation (31, 32) pour un fluide secondaire (FS), par 
exemple un fluide de refroidissement, commun aux deux 
parties de Pechangeur. Application aux moteurs diesels a 
turbocompresseur. 
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Echanaeur de chaleur pour le circuit d'air d' admission d'un 
moteur thermigue 

5 

L' invention se rapporte aux echangeurs de chaleur pour les 
v6hicules automobiles. 

Elle concerne plus particulierement un echangeur de chaleur 
10 propre a etre monte sur le circuit d'air d' admission d'un 
moteur thermique. 

Les moteurs thermiques turbocompresses , en particulier les 
moteurs diesels, sont aliment^s par un air sous pression, 
15 encore appele "air de suralimentation" , provenant d'un 
turbocompresseur actionn£ par les gaz d ' echappement du moteur. 

Comme l'air de suralimentation se trouve a une temperature 
elevee, il est souhaitable, pour un bon f onctionnement du 
20 moteur, de le refroidir avant son admission dans ce dernier. 

II est connu pour cela de refroidir l'air de suralimentation 
par un echangeur de chaleur particulier appele ref roidisseur 
d'air de suralimentation (en abrege RAS). Ce ref roidisseur a 
25 pour fonction de refroidir l'air de suralimentation par ^change 
thermique avec de l'air en formant ainsi un echangeur du type 
air /air . 

Il est connu aussi de placer, en sortie du turbocompresseur et 
30 en amont du ref roidisseur air/air, un autre ref roidisseur d'air 
de suralimentation, que 1'on peut appeler aussi ref roidisseur 
secondaire. Ce dernier est, quant a lui, refroidi par de l'eau 
en formant un Echangeur du type air/eau. Il constitue ainsi un 
preref roidisseur (encore appele "precooler", terme anglo- 
35 saxon) . 

Par ailleurs, pour obtenir un meilleur rendement du moteur et 
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• diminuer la pollution, il est connu de recirculer une partie 
des gaz d ' echappement vers 1' admission du moteur, pour qu'ils 
soient brules plus compietement dans celui-ci. 

5 Mais, comme ces gaz d' echappement sont a une temperature 
elevee, il est connu de les refroidir au moyen d'un autre 
echangeur aliments aussi par l'eau de ref roidissement du 
moteur . 

10 De plus, ces moteurs thermiques turbocompress§s sont 
habitue llement §quip§s d'un piege a particules. II est connu de 
reduire le bruit et de faciliter la regeneration de ce piege a 
particules en rechauffant l'air d' admission grace a un 
Echangeur alimente par l'eau de ref roidissement du moteur* 

15 Cette fonction peut etre realisee par le ref roidisseur d'air de 
suralimentation secondaire, encore appele "precooler" (terme 
anglo-saxon) . 

Ces echangeurs de chaleur, necessaires au bon f onctionnement 
20 des moteurs turbocompresses, sont montes separement, chacun des 
echangeurs possedant ses propres conduits de liquide et ses 
propres moyens de fixation, 

II en resulte une complexite dans les circuits du moteur, 
2 5 augmentant ainsi les couts de fabrication et d' assemblage. Ces 
solutions connues augmentent aussi 1 ' encombrement des 
accessoires et equipements presents dans le compartiment 
moteur. 

30 L f invention a notamment pour but de surmonter les inconvenients 
precites . 

Elle vise a procurer un echangeur de chaleur de construction 
simplifiee susceptible de reduire les couts de fabrication et 
35 d' assemblage, ainsi que 1 ' encombrement . 
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Elle propose a cet effet un echangeur de chaleur propre a etre 
mont6 sur le circuit d'air d' admission d'un moteur thermique, 
lequel comprend un corps divise en une premiere partie ayant 
des passages de circulation pour un premier fluide primaire 
5 (qui est l'air de suralimentation du moteur) et en une deuxieme 
partie ayant des passages de circulation pour un deuxieme 
fluide primaire , par exemple les gaz d ' echappement du moteur, 
le corps comprenant en outre des passages de circulation pour 
un fluide secondaire, par exemple un fluide de ref roidissement , 
10 qui est commun aux deux parties de 1' Echangeur. 

On realise ainsi un echangeur qui regroupe deux parties , et 
done deux fonctions, une premiere partie parcourue par l'air de 
suralimentation du moteur et une deuxieme partie parcourue par 
15 un autre fluide primaire, lequel est avantageusement constitu6 
par les gaz d'echappement du moteur. Les deux fluides primaires 
sont refroidis par le m§me fluide secondaire. 

II en resulte une reduction des couts de fabrication et 
20 d' assemblage, ainsi qu'une simplification des circuits de 
fluide presents dans le compartiment moteur. Ce regroupement 
des fonctions permet aussi de diminuer 1 ' encombrement des 
§changeurs de chaleur et autres accessoires presents dans le 
compartiment moteur. 

25 

La deuxieme partie de 1' echangeur de chaleur est 
avantageusement parcourue par les gaz d'echappement du moteur, 
ce qui permet de les refroidir avant de les recirculer vers 
1' admission du moteur. 

30 

Dans une forme de realisation preferee de 1' invention, les 
passages de circulation du fluide secondaire sont communs aux 
deux parties de 1' echangeur et les traversent. 

35 De preference aussi, les passages de circulation du premier 
fluide primaire et les passages de circulation du deuxi&me 
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fluide primaire sont separes par une plaque de separation 
placee entre la premiere partie et la deuxieme partie du corps 
de l'echangeur. 

5 Ainsi, dans une forme de realisation preferee, les passages de 
circulation du premier fluide primaire comprennent une entree 
et une sortie debouchant a une premiere extremite du corps de 
l'echangeur, tandis que les passages de circulation du deuxieme 
fluide primaire comprennent une entree et une sortie debouchant 
10 a une deuxieme extremite du corps de l'echangeur. 

De maniere avantageuse, les passages de circulation du fluide 
secondaire comprennent des premiers passages dans la premiere 
partie et des deuxiemes passages dans la deuxieme partie, ces 
15 premiers passages et deuxiemes passages etant relics entre eux 
par des joints etanches. Ceci permet de decoupler les premiers 
et les deuxiemes passages. 

Bien que le corps de l'echangeur de chaleur puisse etre realist 
20 de differentes fagons, il est de preference forme par un 
empilement de plaques conformees deiimitant des lames de 
circulation pour un fluide primaire , alternant avec des lames 
de circulation pour le fluide secondaire, et des intercalaires 
disposes dans les lames de circulation des fluides primaires. 

25 

On realise ainsi un echangeur du type a plaques dont le corps 
est divise en une premiere partie parcourue par le premier 
fluide primaire et une deuxieme partie parcourue par le 
deuxieme fluide primaire. 

30 

Les joints etanches precites sont alors avantageusement 
intercaies entre deux plaques de fermeture du fluide primaire. 
Ces plagues de fermeture comportent avantageusement des points 
de fixation. 

35 

Dans une forme de realisation preferee de l f invention, la 
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plaque de separation comporte un passage muni d'un clapet 
commande par un actionneur et propre & etre plac6 : 

soit dans une position d'ouverture dans laquelle les passages 
5 de circulation du premier fluide primaire et les passages de 
circulation du deuxieme fluide primaire communiquent , en sorte 
que le premier fluide primaire peut circuler dans la premiere 
partie et la deuxieme partie de l'echangeur, 

soit dans une position de fermeture dans laquelle les passages 
de circulation du premier fluide primaire et les passages de 
circulation du deuxieme fluide primaire sont s^pares, en sorte 
que le premier fluide primaire peut circuler dans la premiere 
partie et le deuxieme fluide primaire dans la deuxieme partie 
de l'echangeur, 

Lorsque le clapet est dans la position d'ouverture, le premier 
fluide primaire, c 'est-a-dire l'air de suralimentation du 
moteur, peut circuler dans le corps entier de l'echangeur de 
20 chaleur, ce qui facilite le ref roidissement de l'air de 
suralimentation . 

Selon une autre caract§ristique de 1' invention , l'echangeur de 
chaleur comporte une premiere vanne et une deuxieme vanne pour 
reguler respect ivement le d6bit du premier fluide primaire et 
le debit du deuxieme fluide primaire. Ces deux vannes sont 
avantageusement pr^vues respectivement a deux extr£mites de 
l'echangeur, de preference sur deux plaques d'extr6mit§ de 
celui-ci. 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, la 
premiere partie et la deuxieme partie de l'echangeur sont 
formees dans des matiriaux de nature differente, en particulier 
dans des mat£riaux resistant a des gammes de temperatures 
dif f^rentes . 
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Ainsi, la premiere partie de 1' echangeur peut etre formee dans 
un materiau de moindre resistance, par exemple en aluminium, 
tandis que la deuxieme partie de 1' echangeur peut etre formee 
dans un materiau de plus forte resistance, par exemple en acier 
inoxydable. Comme d6jh indique, le deuxieme fluide primaire est 
forme de preference par un debit de recirculation des gaz 
d ' echappement du moteur. 

Toutefois, la deuxieme partie de 1' echangeur de chaleur, qui 
forme un echangeur auxiliaire, pourrait aussi §tre parcourue 
par un autre fluide. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d 'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue schematique en coupe d'un echangeur 
de chaleur selon une premiere forme de realisation de 
1' invention ; 

- la Figure 2 est une vue schematique en coupe d'un echangeur 
de chaleur selon une deuxieme forme de . realisation de 
1 ' invention ; 

- la Figure 3 est une vue schematique en coupe d'un echangeur 
de chaleur selon une troisieme forme de realisation de 
1' invention, comportant un clapet represente en position de 
fermeture ; 

- la Figure 4 est une vue analogue h la Figure 3, montrant le 
clapet en position d'ouverture ; 

- la Figure 5 est une vue en perspective d'un autre echangeur 
de chaleur selon 1' invention ; 

- la Figure 6 est une vue en perspective eclatee de 1' echangeur 
de chaleur de la Figure 5 ? 

- la Figure 7 est une vue d'extremite de 1' echangeur de chaleur 
des Figures 5 et 6 ; et 

- les Figures 8, 9 et 10 sont des vues en coupe prises 
respectivement suivant les lignes VIII-VIII, IX-IX et X-X de la 
Figure 7. 
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L'Schangeur de chaleur 10 represents a la Figure 1 est destine 
a fonctionner en liaison avec un moteur thermique de vShicule 
automobile, en particulier un moteur diesel turbocompressS, 
fonctionnant avec de l'air de suralimentation. 

5 

L'echangeur de chaleur 10 comprend un corps 12 divis§ en une 
premiere partie 14 et en une deuxieme partie 16 , ces deux 
parties etant s6par6es par une plaque de separation 18. 

10 Le corps 12 comprend des passages de circulation (non 
representes en detail) pour un premier fluide primaire FPl qui 
est l'air de suralimentation du moteur. Ces passages de 
circulation (represents schematiquement par les f leches 20) 
comprennent une entree 22 et une sortie 2 4 pour le premier 

15 fluide primaire FPl , qui sont situees a une meme extr6mit6 du 
corps 12 de l'echangeur de chaleur. 

La deuxieme partie 16 comprend des passages de circulation (non 
representes en detail) pour un deuxieme fluide primaire FP2 

20 qui, dans l'exemple, est constitue par les gaz d'echappement du 
moteur. Ces passages de circulation (representes 
schematiquement par les f leches 26) comprennent une entree 28 
et une sortie 30 pour le deuxieme fluide primaire FP2, qui sont 
situees a une autre extremite du corps 12. Ainsi, 1'entrSe 22 

25 et la sortie 24 sont situees d'un cote de la cloison 18, tandis 
que l'entree 28 et la sortie 30 sont plac£es de l' autre cote de 
cette cloison 18. 

Le fluide FPl parcourant la premiere partie 14 et le fluide FP2 
30 parcourant la deuxieme partie 16 sont refroidis par un meme 
fluide, a savoir un fluide secondaire FS circulant dans des 
passages de circulation 31 et 32 qui sont communs aux parties 
14 et 16 et qui les traversent de part en part. Dans l'exemple 
de realisation, le fluide secondaire FS est un liquide de 
35 refroidissement , typiquement le liquide de ref roidissement du 
moteur du v^hicule. Le fluide secondaire FS penetre dans le 
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* passage 31 par une tubulure d'entree 34 et quitte le passage 32 
par une tubulure de sortie 36. Dans l'exemple, les tubulures 34 
et 36 sont disposees respectivement aux deux extr^mites de 
l'echangeur de chaleur. Elles pourraient cependant, en 
5 variante, etre disposee a une meme extremite de l'echangeur de 
chaleur, 

Comme on le verra plus loin en reference aux Figures 5 a 10, le 
corps de l'echangeur de chaleur est avantageusement realise par 
10 un empilement de plaques definissant des lames de circulation 
altern£es. 

En pareil cas, 1' entree 22 et la sortie 24 du fluide FP1 sont 
avantageusement pr#vues sur une plaque d' extremity 38 , tandis 
15 que l'entr§e 28 et la sortie 30 du fluide primaire FP2sont 
avantageusement pr§vues sur une autre plaque d'extr6mit6 40 du 
corps 12 de l'echangeur. Dans l'exemple 1' entree 34 du fluide 
FS et la sortie 36 du fluide secondaire sont dispos6es 
respectivement sur les plaques d' extremite 38 et 40. 

20 

On regroupe ainsi, dans un meme corps d'echangeur de chaleur, 
une premiere partie 14 pour le ref roidissement de l'air de 
suralimentation et une deuxieme partie 16 pour le 
ref roidissement des gaz d ' §chappement recircules. Dans tous les 
25 cas, les deux fluides primaires sont refroidis par un meme 
fluide secondaire FS, ce qui permet de simplifier la 
construction de l'echangeur, done de reduire ses couts de 
fabrication et d r assemblage, et aussi 1 'encombrement global. 

30 Dans la forme de realisation de la Figure 2, qui repr^sente un 
autre §changeur de chaleur s ' apparentant a celui de la Figure 
1, les parties 14 et 16 sont decouplees, et il est ainsi 
possible de les r£aliser dif f 6remment . En particulier, il est 
avantageux que la premiere partie 14 et la deuxieme partie 16 

35 soient formees dans des materiaux de nature diff^rente, par 
exemple dans des materiaux resistant h des gammes de 
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temperatures differentes. 

Dans 1' exemple considere, l'air de suralimentation parcourant 
la partie 14 se trouve dans une gamine de temperatures 
5 inferieure a celle des gaz d'echappement parcourant la partie 
16. De ce fait, la partie 14 peut etre realisee dans un 
materiau de moindre resistance thermique, par exemple en 
aluminium, tandis que la deuxieme partie 16 peut etre realisee 
dans un materiau de plus forte resistance thermique, par 
10 exemple en acier inoxydable. 

Le passage 31 comprend un premier passage 31-1 dans la premifere 
partie 14 et un deuxieme passage 31-2 dans la deuxieme partie 
16. De fagon correspondante, le passage 32 comprend un premier 
15 passage 32-1 dans la premiere partie 14 et un deuxieme passage 
32-2 dans la deuxieme partie 16* 

Les premiers passages 31-1 et 32-1 sont relies respectivement 
aux deuxiemes passages 31-2 et 32-2 par des joints etanches 42 
20 et 44, ce qui permet de decoupler les passages de circulation 
de la premiere partie de ceux de la deuxieme partie. 

Lorsque le corps 12 est forme par un empilement de plaques 
conformees, comme deja indique, les joints etanches 42 et 44 

25 sont avantageusement intercales entre deux plaques 4 6 et 4 8 
disposees en vis-a-vis et espacges rune de 1' autre. Ces 
plaques 46 et 48 sont qualifiees de plaques de fermeture dans 
la mesure ou elles ferment respectivement la circulation du 
premier fluide primaire FP1 dans la partie 14 et celle du 

30 fluide FP2 dans la partie 16. Ces plaques de fermeture 46 et 48 
jouent la fonction de separation de la plaque de separation 18 
de la Figure 1. 

La standardisation de 1'echangeur de la Figure 2 permet de 
35 mieux decoupler les parties 14 et 16. Cette solution trouve un 
interet tout particulier dans le cas ou ces deux parties sont 
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formees dans des materiaux differents l'un de 1' autre, comme 
deja indique. 

On se ref ere maintenant aux Figures 3 et 4 qui constituent une 
variante de la forme de realisation de la Figure 1. Dans cette 
forme de realisation, la plaque de separation 18 comporte un 
passage 46' muni d'un clapet 48* commande par un actionneur 50 
par l'intermediaire d'une tige 52 traversant la partie 16. 
L' actionneur 50 peut etre constitue, par exemple, par un verin, 
un moteur electrique, un micromoteur, etc. La plaque de 
separation 18 est en outre munie d'une ouverture 54 faisant 
communiquer les parties 14 et 16. 

Le clapet 48' peut etre place soit dans une position 
d' ouverture (Figure 4), soit dans une position de fermeture 
(Figure 3). Dans la position d' ouverture, les passages de 
circulation du premier fluide primaire FP1 et les passages de 
circulation du deuxieme fluide primaire FP2 communiquent entre 
eux, si bien que le fluide primaire FP1 peut circuler dans la 
premiere partie et: i a deuxieme partie de l'echangeur, comme 
montre par les f leches. Ceci permet d'augmenter la capacite de 
refroidissement pour le fluide primaire FP1, le corps de 
l'echangeur n'etant alors parcouru que par le fluide primaire 
FP1. 

Dans la position de fermeture (Figure 3), les passages de 
circulation du premier fluide primaire FP1 et les passages de 
circulation du deuxieme fluide primaire FP2 sont separes, si 
bien que le premier; fluide primaire FP1 peut circuler dans la 
premiere partie 14 et le deuxieme fluide primaire FP2 dans la 
deuxieme partie 16 de l'echangeur. Par ailleurs, dans la forme 
de realisation des. Figures 3 et 4, l'echangeur comporte une 
premiere vanne 56 montee sur 1' entree 22 et une deuxieme vanne 
58 montee sur 1'entree 28, ce qui permet de reguler 
respectivement le debit du premier fluide primaire FP1 et le 
debit du deuxieme fluide primaire FP2 . Ces deux vannes sont 
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prevues respectivement aux deux extr&nit6s de l'echangeur, 
c'est-a-dire aux deux extr6mit£s du corps 12 • 

La vanne 56 se trouve ainsi avantageusement placee sur la 
5 plaque d'extr§mit6 38 et la vanne 58 sur la plaque d'extr£mite 
40. 

On se refere maintenant aux Figures 5 a 10 pour decrire une 
forme de realisation particuliere de 1' invention, qui 
10 s'apparente a celle de la Figure 1. 

Le corps 12 de l'echangeur est form§ par un empilement de 
plaques conformees, a savoir des plaques 60 et 62 dispos6es par 
paires et de fa<jon altern^e. Les plaques 60 et 62 d'une meme 

15 paire delimitent entre elles une lame de circulation 64 pour un 
fluide primaire, a savoir pour le fluide FP1 dans la partie 14 
et pour le fluide FP2 dans la partie 16 (voir en particulier la 
Figure 8). Par ailleurs, entre une plaque 62 d'une paire et une 
plaque 60 d'une paire adjacente, est delimitee, a chaque fois, 

20 une lame 66 pour la circulation du fluide secondaire FS, c'est- 
a-dire le liquide ref roidissement . 

En outre, des intercalaires 68 sont disposes dans les lames de 
circulation 64 des fluides primaires FP1 et FP2, comme on le 

25 voit aux Figures 9 et 10. Ces intercalaires sont 
avantageusement formes par des feuilles m^talliques ondul£es et 
ils ont pour fonction d'augmenter la surface d'echange dans les 
lames 64 parcourues par les fluides primaires FP1 et FP2 qui 
sont tous deux des gaz. Par ailleurs, les lames 66 parcourues 

30 par le fluide secondaire FS, qui est un liquide, sont 
avantageusement pourvues de bossettes 73 qui ont pour role de 
provoquer un ecoulement turbulent* Dans le cas ou, comme d6ja 
indiqu£ f les parties 14 et 16 du corps 12 sont dans des 
mat^riaux diff brents, les intercalaires 68 de la premiere 

35 partie 14 et les intercalaires 68 de la deuxieme partie 16 sont 
egalement formes dans des materiaux differents. 



12 

Comme on le voit sur les Figures 5, 6 et 7, la plaque de 
separation 18 comprend deux pattes de fixation 70 en forme 
d'oreille, faisant saillie a l'ext6rieur de la plaque. La 
plaque de separation 18 est ins^ree au montage entre les 
5 plaques 60 et 62 de la partie 14 et les plaques 60 et 62 de la 
partie 16. 

L'empilement des plaques 60 et 62 est encadre par deux plaques 
d'extr6mit6 • 38 et 40 qui constituent des moyens de 

10 renforcement . La plaque 38 regoit la tubulure d' entree 22 et la 
tubulure de sortie 24 du fluide FP1, tandis que la plaque 40 
regoit la tubulure d' entree 2 8 et la tubulure de sortie 30 du 
fluide FP2. De plus la plaque 38 regoit aussi, dans cet exemple 
de realisation , la tubulure d' entree 34 et la tubulure de 

15 sortie 36 du fluide secondaire FS. 

Les plaques courantes 60 et 62 sont g^neralement identiques 
mais disposee de fagon altern£e pour definir les lames de 
circulation precipes. On d6crira maintenant la structure d'une 
20 lame 60, etant entendu que cette description s 'applique aussi 
a une lame 62. 

La lame 60 est de forme g^nerale oblongue et elle comprend un 
fond plat 72 muni de bossettes, aux extremites duquel sont 

25 amenag^es deux ouvertures 74 et 76 de forme circulaire, Les 
ouvertures 74 et les ouvertures 76 sont align^es respectivement 
avec la tubulure d'entr§e 22 et la tubulure de sortie 24 pour 
permettre la circulation du fluide FP1 dans les lames 64 de la 
partie 14 (voir en particulier la Figure 8). De meme, les 

30 ouvertures 74 et les ouvertures 76 sont alignees respectivement 
avec la tubulure de sortie 30 et la tubulure d' entree 28 pour 
permettre la circulation du fluide FP2 dans les lames 64 de la 
partie 16 (voir en particulier la Figure 8). 

35 Chaque lame 60 comporte aussi deux autres ouvertures 78 et 80, 
egalement de forme circulaire, mais de plus petit diametre que 



les ouvertures 74 et 76, et disposees proches de ces dernieres. 
Dans l'empilement les ouvertures 78 et 80 viennent 
respectivement dans 1 ' alignement de la tubulure d' entree 34 et 
de la tubulure de sortie 36 pour permettre la circulation du 
5 fluide FS dans les lames 66 aussi bien dans la partie 14 que 
dans la partie 16. Pour cela, la plaque de separation comporte 
deux ouvertures de passage 82 et 84 disposees respectivement 
dans 1' alignement des ouvertures 78 et 80. L'ouverture 84 est 
visible sur la Figure 10. 

10 

Pour definir les lames de circulation de fluide, les plaques 60 
sont creuses et entour^es chacune d f un rebord p^ripherique 86 
rehauss6 par rapport au fond 72 et propre a etre r6uni de fa?on 
6tanche avec le rebord p6riph6rique homologue d'une plaque 

15 adjacente. Chaque plaque 60 est avantageusement r^alisee par 
emboutissage et decoupe d'une tole metallique. Elle comporte de 
des cuvettes 88, 90, 92 et 94 entourant respectivement les 
ouvertures 74, 76, 82 et 84 (Figure 6). Comme on le voit en 
particulier sur la Figure 6, les intercalaires 68 disposes dans 

20 les lames 66 ont des ondulations definies par des generatrices 
qui s'etendent dans la direction longitudinale des plaques pour 
ne pas freiner l'ecoulement des fluides primaires FP1 et FP2 ♦ 

L f ensemble de l'echangeur est avantageusement realist par 
25 brasage en une seule operation. 

Dans la forme de realisation preferee de 1' invention, les 
parties 14 et 16 sont parcourues respectivement par 1'air de 
suralimentation et les gaz d'^chappement recircul§s, tandis que 
30 ces deux fluides primaires sont refroidis par le liquide de 
ref roidissement du moteur. La partie 16 du corps 12, qui forme 
un echangeur auxiliaire, pourrait en variante etre parcourue 
par un fluide d'une autre nature. 

35 L' invention est applicable notamment aux vehicules automobiles. 
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Revendications 

1. Echangeur de chaleur propre & etre mont£ sur le circuit 
d'air d' admission d'un moteur thermique, 

5 

caracterise en ce qu'il comprend un corps (12) divis£ en une 
premiere partie (14) ayant des passages de circulation (20) 
pour un premier fluide primaire (FP1) qui est l'air de 
suralimentation du moteur et en une deuxieme partie (16) ayant 
10 des passages de circulation (26) pour un deuxieme fluide 
primaire (FP2), par exemple les gaz d ' echappement du moteur, le 
corps comprenant en outre des passages de circulation (31, 32) 
pour un fluide secondaire (FS), par exemple un fluide de 
ref roidissement , commun aux deux parties de 1' echangeur. 

15 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caract§ris6 
en ce que les passages de circulation (31, 32) du fluide 
secondaire (FS) sont communs aux deux parties (14 f 16) de 
1' echangeur et les traversent. 

20 

3. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que les passages de circulation (20) du 
premier fluide primaire (FP1) et les passages de circulation 
(26) du deuxi&me fluide primaire (FP2) sont separ6s par une 

25 plaque de separation (18) placee entre la premiere partie (12) 
et la deuxidrae partie (14) du corps de 1 'Echangeur. 

4. Echangeur de chaleur selon la revendication 3, caract£ris£ 
en ce que les passages de circulation (20) du premier fluide 

30 primaire (FP1) comprennent une entree (22) et une sortie (24) 
debouchant a une premiere extr£mite (38) du corps (12), tandis 
que les passages de circulation (26) du deuxieme fluide 
primaire (FP2) comprennent une entree (28) et une sortie (30) 
debouchant a une deuxieme extr6mit£ (40) du corps de 

35 1' Echangeur. 
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5. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise' en ce que les passages de circulation du fluide 
secondaire (FS) comprennent des premiers passages (31-1, 32-1) 
dans la premiere partie (14) et des "deuxi ernes passages (31-2, 
32-2) dans la deuxieme partie (16), ces premiers passages et 
deuxiemes passages, etant relies entre eux par des joints 
etanches (42, 44) . 

6. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le corps (12) est forme par un empilement 
de plaques conformees (60, 62) delimitant des lames de. 
circulation (64) pour un premier fluide primaire (FP1 .; FP2) 
alternant avec des lames de circulation (66) pour le fluide 
secondaire (FS) et des intercalates (68) disposes dans les 
lames de circulation des fluides primaires (FP1 ; FP2) . 

7. Echangeur de chaleur selori les revendications 5 et 6, 
prises en combinaison, caracterise en ce que les joints 
etanches (42, 44) sont intercales entre deux plaques de 
fermeture (46, 48) du fluide primaire. 

8. Echangeur de chaleur selon la revendication 7, caracterise 
en ce que les plaques de fermeture (46, 48) comportent des 
moyens de fixation (7 0) . 

9. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 3 et 
4, caracterise en ce que la plaque de separation (18) comporte 
un passage (46) muni d'un clapet (48) commande par un 
actionneur (50) • et propre a etre place : 

soit dans une position d' ouverture dans laquelle les passages 
de circulation du premier fluide primaire (FP1) et les passages 
de circulation du deuxieme fluide primaire (FP2) communiquent , . 
en sorte que le premier fluide primaire (FPU peut circuler 
dans la premiere partie (14) et la deuxieme partie (16) de 
1' echangeur, 
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soit dans une position de fermeture dans laquelle les passages 
de circulation du premier fluide primaire (FP1) et les 
passages de circulation du deuxieme fluide primaire (FP2) sont 
separes, en sorte que le premier fluide primaire (FP1) peut 
5 circuler dans la premiere partie (14) et le deuxieme fluide 
primaire (FP2) dans la deuxieme partie (16) de 1' echangeur. 

10. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu'il comporte une premiere vanne (56) et une 

10 deuxieme vanne (58) pour reguler respectivement le debit du 
premier fluide primaire (FP1) et le debit du deuxieme fluide 
primaire (FP2). 

11. Echangeur de chaleur selon la revendication 10, 
15 caracterise en ce que la premiere vanne (56) et la deuxieme 

vanne (58) sont pr^vues respectivement a deux extremites de 
1 'echangeur. 

12. Echangeur de chaleur selon les revendications 6 et 11, 
20 prises en combinaison, caracterise en ce que la premiere vanne 

(56) et la deuxieme vanne (58) sont prevues respectivement sur 
deux plaques d'extremitg (38, 40) de 1 'echangeur. 

13. Echangeur de chaleur selon 1'une des revendications 1 a 
25 12, caracterise en ce que la premiere partie (14) et la 

deuxieme partie (16) de 1' echangeur sont form§es dans des 
materiaux de nature differente, en particulier dans des 
materiaux resistant a des gammes de temperatures differentes. 

30 14. Echangeur de chaleur selon la revendication 13, 
caracterise en ce que la premiere partie (14) de 1' echangeur 
est formee dans un mater iau de moindre resistance, par exemple 
en aluminium, tandis que la deuxieme partie (16) de l'echangeur 
est formee dans un materiau de plus forte resistante, par 

35 exemple en acier inoxydable. 
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15. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 k 
14, caracterise en ce que le deuxieme fluide primaire (FP2) est 
form6 par un debit de recirculation des gaz d ' echappement du 
moteur. 




INST IT UT 
NATIONAL DE 



INDUtTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

6tabli sur la base des demieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



N° d'enreglstremont 
national 



FA 622291 
FR 0210164 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas da besoin, 
des parties pertinent as 



Revendica*>n(s) 
concem6o(s) 



Ctassement attrfbu6 
a I'invention par I'INPI 



DE 198 53 455 A (AVL LIST GMBH) 

2 juin 1999 (1999-06-02) 

* le document en entier * 

US 6 142 221 A (JOHANSSON ROGER) 
7 novembre ;2000 (2000-11-07) 

* le document en entier * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 299 (M-847), 

11 juillet 1989 (1989-07-11) 

& JP 01 088099 A (HISAKA WORKS LTD), 

3 avril 1989 (1989-04-03) 

* abrege * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 257 (M-837), 

14 juin 1989 (1989-06-14) 

& JP 01 058991 A (HISAKA WORKS LTD), 

6 mars 1989 (1989-03-06) 

* abrege * I 



1-3,13, 
15 

4-12,14 
1-15 



1-15 



F28D9/00 

F28F3/00 

F28F21/08 

F28F27/02 

F02M31/20 

F01N3/02 



1-15 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES Qnt.CL.7) 



F28D 



Date d'achevement de la recherche 

30 avril 2003 



Examinateur 

Bain, D 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particu!ierement pertinent a iui seul 

Y : particuJIerement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique ; 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



: theorle ou principe a la base de rinvention 
: document de brevet ben6ficlant d'une date anterieure 
a la date de depat et qui n*a ete publie qu'a cette date 
de ddpdt ou qu'a une date posterieure. 
• cite dans la demande 



L : cite pour cfautres raisons 



& : membre de la meme famllle, document conBspondant 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANCAIS NO. FR 0210164 FA 622291 



^ P ?r prZS^^S breS de 13 farnM,e de ***** re,atHs « *"»«' »■—» — *«» * W de 
Les drts membres sont contenus au fichier informatique de I 'Office europeen des brevets a la date d30~04-20(n 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Datede 
publication 



DE 19853455 



02-06-1999 



AT 
DE 



US 6142221 



07-11-2000 



SE 
AU 
CN 
DE 
EP 
JP 
SE 
WO 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



2490 Ul 
19853455 Al 



504799 C2 
6840496 A 
1194029 A 

69612986 Dl 
0846246 Al 

11510890 
9502918 



T 
A 



Date de 
publication 



25-11-1998 
02-06-1999 



28-04- 
19-03- 

23- 09- 
28-06- 
10-06- 
21-09- 

24- 02- 



1997 
1997 
1998 
2001 
1998 
1999 
1997 



JP 01088099 


A 


03-04-1989 


JP 1834043 C 


29-03-1994 


JP 01058991 


A 


06-03-1989 


AUCUN 





s 

s 



Pour tout renseignement concemanticette annexe : voir Journal Official de I'Office europeen des brevets, No.12/82 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ G^Y SCALE DOCUMENTS 

LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



